Stoff - Teilchen
Gleichgewicht

Donator - Akzeptor Energie

Struktur - Eigenschaften

8 NTG
9 WWG

Stoff - Teilchen
Gleichgewicht

Donator - Akzeptor Energie

8 NTG 1
Struktur - Eigenschaften

9 WWG

Arbeiten

Naturwissenschaftliches

| Naturbeobachtung |
!
| Problem / Frage |

!

------ | Vermutung / Hypothese

Versuch neue
Durchfithrung: .. Vermutung ?
Beobachtung:
Erklérung:

¢ ‘__._

| Vermutung bestitigt ‘ | Vermutung widerlegt

weitere l
Experimente l

|

Regeln / Gesetze gelten so lange,

Bageliaiey bis sie durch Experimente widerlegt werden.

Reinstoff
Element

Verbindung
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gasformig ,
‘ %ndensieren
Sieden/ 2
. Verdampfen
Aggregatzustande
Sublimieren| |Resublimieren fliissig
marren
fest lAusschn/tT Te//chenebenel
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. Stoff
Einteilung der Stoffe:
Mischen
a a
Stoff Reinstoff «——*>| Stoffgemisch
— - Trennen
bei gleichen Bedmgung-en keine konstanten Eigenschaften;
- . (Temperatur, D_ruc_k). diese andern sich mit der Zu-
Reinstoff immer gleiche qualitative und sammensetzung.
quantitative Eigenschaften )
(z. B. Farbe, Geruch, Aggregat- 2. B.. Salzwasser
StOffgemiSCh zustand, Dichte, Schmelz- und
Siedetemperatur)
z. B.: Gold, Wasser, Wasserstoff
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Reinstoff
Einteilung der Stoffe: /
Element Verbindung

besteht aus nur einer Atomart

— T

Atome Molekiile
Gold Wasserstoff
Au H2

besteht aus verschiedenen Atom-
arten in einem festen,
fir die Verbindung charakteris-
tischen Zahlenverhéltnis

Wasser
H.0

Sie lasst sich durch eine chem.
Reaktion in Elemente zerlegen.




Stoff - Teilchen Donator - Akzeptor Energie 8 NTG Stoff - Teilchen  Donator - Akzeptor Energie 8 NTG 5
Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 9 WWG Gleichgewicht Struktur - Eigenschaften 9 WWG
Stoffgemisch
Einteilung der Stoffe:
homogenes Stoffgemisch homogen heterogen
. hat ein einheitli- verschiedene Stoffe
heterogenes StOffgem|SCh ches Aussehen erkennbar
(z. B. Luft) (z. B. Zigarettenrauch)
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Chemische Reaktionen sind gekennzeichnet durch
Stoff- und Energieumwandlungen.
Auf Teilchenebene sind sie gekennzeichnet durch:
» Umgruppierung von Atomen
- - » Bindungsspaltung und neue Bindungsbildung
ChemlSChe Rea ktlon » erfolgreiche TeilchenzusammensttBe
X5 . 00 -8 ®
2 H: + 02 — 2 H:0 Energie
wird frei
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Glimmspanprobe - Sauerstoff
Verbrennung in reinem Sauerstoff ist heftiger als in Luft
- glimmender Holzspan gliiht auf
h . kti Knallgasprobe - Wasserstoff
Nachweisreaktionen Wasserstoff reagiert mit Sauerstoff aus der Luft explosionsartig
- Gerdusch (Druckwelle) bei Entziindung
Kalkwasserprobe - Kohlenstoffdioxid
Kohlstoffdioxid bildet in Kalkwasser (Calciumhydroxid-L6sung)
schwer l6sliches Calciumcarbonat (Kalk) > Triibung
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Innere Energie E;
exotherm

endotherm

Der gesamte Energievorrat im Inneren eines Systems ist dessen
innere Energie Ei. [E]=1KkJ

Energieabgabe (in Form von Warme) bei einer chem. Reaktion:
exotherme Reaktion (AE; < 0).

Energieaufnahme (in Form von Warme) bei einer chem. Reaktion:
endotherme Reaktion (AE; > 0).

endotherm
Warme oder R System
andere Energie- «— mit der
formen exotherm inneren Energie Ei
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Die Anderung der inneren Energie eines Systems bei chemischen
Reaktionen kann durch ein Energiediagramm dargestellt werden.
z. B. exotherme Reaktion
Energiediagramm af
g9 g9 '
. Edukte Aktivierungsenergie Ea
exotherme Reaktion
abgegebene Energie,
Reaktionsenergie AFE;
AEi<0
v Produkte
Reaktionsverlauf
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endotherme Reaktion
Ei A
N
Energiediagramm rodukte
. Aktivierungs- | 5 fgenommene Energie,
endotherme Rea kt'on energie Ex Reaktionsenergie AE;
AE >0
Edukte
Reaktionsverlauf
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Ein Katalysator ist ein Stoff, der
¢ die Aktivierungsenergie herabsetzt
¢ die Reaktion beschleunigt und
e nach der Reaktion unverandert vorliegt.
E 4
Katalysator ,"l\\ Aktivierungsenergie Ea
J~." . ohne Katalysator
Edukte m *, mit Katalvsator
AE <0 — mit Katalysator
--- ohne Katalysator
v ', Produkte
Reaktionsverlauf
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Molekiil

Teilchen, die aus mindestens zwei Nichtmetall-Atomen bestehen,
werden als Molekiile bezeichnet. Molekiile von Elementen bestehen
aus gleichartigen Atomen (H,, O, F, Bry, I, Ny, Cly), Molekiile von

Verbindungen aus verschiedenartigen Atomen (z. B. NH3, H,0, CO,
CHy).

- 00 ‘¢ o0

Wasserstoff- Sauerstoff- Wasser- Kohlenstoffdioxid-
molekdl molekdl molekdl molekdl
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Salz Salze: Verbindungen aus Ionen
Kationen Anionen | Kationen:
S I positiv geladene Ionen
alze (meist Metall-Kationen)
2 B Anionen:
Kationen und Anionen o NaCl negativ geladene Tonen
Na* o (meist Nichtmetall-Anionen)
un NH4CI
Atom-Ionen und Molekiil-Ionen Atom-Ionen
NHq* Cr z. B.: Na*, Ca?t, CI
Ca(NO3)2
— Molekiil-Ionen
Ca* 2NOs z. B.: NH4*, SO4%, NO5"
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Name des Molekiil-Ions Formel
Ammonium-Ion NH4*
Carbonat-Ion COs*
Hydrogencarbonat-Ion HCOs5
. Hydroxid-Ion OH-
Molekiil-Ionen Nitrat-Ion NO3"
Nitrit-Ion NOy
Permanganat-Ion MnO4
Phosphat-Ion PO4*
Sulfat-Ion S04*
Sulfit-Ion S0s*
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Die Verhaltnisformel gibt
das Zahlenverhdltnis der &
. ) Kationen und Anionen
in einem Salz an. a
Verhaltnisformel Sal NaCl
Molekiilformel
Die Molekiilformel gibt
an, aus wie vielen Nicht-
metall-Atomen ein Mole-
kil jeweils besteht. H202 C4Hio
(Wasserstoff- (Butan-
peroxidmolekiil) molekdl)
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Homologe Reihe
der Alkane

Alkan-Molekiile bestehen aus C- und H-Atomen.
(allgemeine Formel: ChHan+2)

Homologe Reihe: Name Formel
Methan CH4
Ethan CoHe
Propan CsHs
Butan C4H1o
Pentan CsH12
Hexan CeH14
Heptan C/Hie
Oktan CsHis
Nonan CoH2o
Decan CioH22
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Chemische Bindung

» Ionenbindung
» Metallbindung

» Elektronenpaarbindung

Jede chemische Bindung beruht auf den Wechselwirkungen (Anzie-
hungs- und AbstoBungskrafte) zwischen positiven und negativen
Ladungen.

Elektronen-

Ionenbindung

Metallbindung

paarbindung |

ositive
P . Kationen ® Atomriimpfe ® Atomkerne e
Teilchen
negatlve Anionen . freie, bewegliche Bindungs-
Teilchen Elektronen o elektronen o

® 00
“@: @ -

o 0 0
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2 Atomihiille: Elektronen e
o @ Atomkern:
S Protonen p* und Neutronen n
Atom
AX Protonenzahl Z definiert die Atom-
A Allgemein: z art (auch Ordnungszahl, Elektronen-
z X TL' zahl bei ungeladenen Atomen, Kern-
|
Bsp.: 3 landungszahl).
(Lithiumatom)
3p* 4n,3e Nukleonenzahl A (Massenzahl)
Relative Atommasse: ma (Li) = 7 u A = Zahl der Protonen + Neutronen
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Die Masse eines Teilchens (Atom, Molekiil, Ion) kann in der Einheit
Gramm g oder in der atomaren Masseneinheit u angegeben
werden.
) Ein u ist definiert als der 12. Teil der Masse eines Kohlenstoffatoms
Teilchenmasse 1€,

(Atom-, Molekiil-, Ionenmasse)

Umrechnung: 1u = 1,66 10% g

1g = 6,022 103u

Die relative Atommasse kann aus dem Periodensystem abgelesen
werden (Massenzahl).

Bsp.: ma (Na) =23 u ma(P)=31u

Stoff - Teilchen
Gleichgewicht

Donator - Akzeptor
Struktur - Eigenschaften

Energie 8 NTG
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Stoff - Teilchen
Gleichgewicht

Donator - Akzeptor
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Stoffmenge n
[n] =1 mol

Angabe der Quantitat einer Stoffportion durch:
Masse m, Volumen V, Teilchenanzahl N, Stoffmenge n

Bsp.:

A\

Wasser (4 °C)

V (H0) =11 n (H20) = 55,5 mol

m (H:0) = 1000 g N (H.0) = 3,34 * 10%

(Teilchen)

Die Stoffmenge n ist zur Teilchenanzahl N proportional.
1 mol entspricht 6,022 - 1023 Teilchen
N=n"6,022"103_1
mol
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M = m GroBe/Konstante | Symbol | Einheit/Wert
" n Stoffmenge n mol
Masse m g
\% 8
_ vV, = — Molare Masse M mol
Zusammenhang zwischen n Volumen v 1
1
Quantitats- und Umrechnungsgrof3en N =n-Na | Molares Volumen Vi o 4
ase: ,4 mol
m Teilchenanzahl N -
P=Y Dichte p 1= o
Avogadrokonstante Na 6,022 10% o
c =2 ab 10 NTG/10 WWG: ol
\Y% Konzentration c T
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Atommodelle

» Modell nach Dalton
> Energiestufenmodell

> Orbitalmodell

Atommodell nach Dalton
Atom als kompakte Kugel

0 @

z. B. H-Atom, C-Atom

Energie Energiestufenmodell

n=3 » Elektronen der Atomhiille auf Energiestufen
verteilt

» maximale Besetzung eine Energiestufe mit
2n? Elektronen

Orbital: Raum um den Atomkern, in welchem
ein Elektron mit hoher Wahrscheinlichkeit anzu-
treffen ist. Besetzung mit maximal 2 Elektronen.

Orbitalmodell: Elektronenpaarbindung entsteht
durch Verschmelzen zweier Atomorbitale zu ei-
nem Molekiilorbital.

Molekiilorbital

Stoff - Teilchen
Gleichgewicht

Donator - Akzeptor
Struktur - Eigenschaften
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Edelgaskonfiguration: Atome bzw. Ionen in Verbindungen haben
die gleiche Zahl an Elektronen auf den Energiestufen wie die Edel-
gas-Atome. Edelgas-Atome haben acht Valenzelektronen (Elektronen
der obersten Energiestufe). Ausnahme: Helium-Atom. zwei

Entstehung von Ionen durch Na 2> Nat + 1le

Edelgaskonfiguration Aufnahme oder Abgabe von . | Eneri
Elektronen o n=3 n=3
e0000con =2 mmp  |eeeesccop =
— oo n=1 —eo n=1
Ausbildung einer Elektronen- _ — A
paarbindung durch gemein- |E' + E| —> |E - E|
sames Elektronenpaar
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Oxidation: Abgabe von Elektronen (Erhéhung der

Oxidation und Reduktion

Oxidationszahl)

Reduktion: Aufnahme von Elektronen (Erniedrigung der

Oxidationszahl)

Teilchen, das Elektronen abgibt und dabei
selbst oxidiert wird (Stoff, dessen Teilchen
Elektronen abgeben = Reduktionsmittel)

Elektronendonator:

Elektronenakzeptor: Teilchen, das Elektronen aufnimmt und
dabei selbst reduziert wird (Stoff, dessen
Teilchen Elektronen aufnehmen = Oxidati-
onsmittel)
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Elektrolyse:
Redox-Reaktion wird durch Zufuhr von elektrischer Energie erzwun-
gen.
Elektrolyse Batterie:
Redox-Reaktion setzt elektrische Energie frei.
Batterie
Elektrolyse Batterie
Zn** + 21 > Zn + I, Zn + I, > Zn* + 2T
AE>0 AE<O0
erzwungen freiwillig
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Fast alle chemischen Reaktionen koénnen als Donator-Akzeptor-
D Ak Reakti Reaktionen beschrieben werden.
n r- Z r- ion . "
onato eptO eaktio ¢ Redox-Reaktion: Elektronen werden Ubertragen
¢ Protolyse-Reaktion: Protonen werden (ibertragen
> Protolyse-Reaktion
Donator Akzeptor
> Redox-Reaktion Redox-Reaktion Teilchen des Teilchen des
Reduktionsmittels | Oxidationsmittels
Protolyse-Reaktion Saure Base
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Valenzstrichformeln enthalten Striche zur Symbolisierung binden-
der und nicht-bindender Elektronenpaare. Alle Atome im Molekiil
besitzen die Edelgaskonfiguration.
. Die Strukturformel entspricht der Valenzstrichformel, zeigt aber
Valenzstrichformel auch die Bindungswinkel/den rdumlichen Bau.
Bsp.: Wasser-Molekiil Q’
(O-Atom: 8 Valenzelektronen ‘ a
Stru ktu rformel H-Atom: 2 Valenzelektronen) 6
Bsp.: Kohlenstoffdioxid-Molekill
(C-Atom: 8 Valenzelektronen e %
O-Atom: 8 Valenzelektronen)
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Eine Elektronenpaarbindung kommt durch die Verschmelzung von
zwei (mit je einem Elektron besetzten) Atomorbitalen zu einem
Elektronenpaarbindung Molekdilorbital (mit zwei Elektronen besetzt) zustande.
Bei Einfachbindungen ist eine Drehung der Molekiilteile gegeneinan-
/ \ der mdglich, Doppelbindungen lassen keine freie Drehung zu.
. . . Einfachbindung Doppelbindung Dreifachbindung
Einfachbindung Mehrfachbindung
H\ /H H\ - ~H =
I:I—/C—Ctl_l]l H’C_C\H H—C=C—H

Bsp.:
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Die Molekiile der Kohlenwasserstoffe bestehen nur aus Kohlenstoff-
Koh |e nwasse rstoffe und Wasserstoff-Atomen.
Ik Kohlenwasserstoff Alkan Alken Alkin
» Alkane o o
Elektronenpaarbin- nur Einfach- mind. eine mmc_l. eine
dungen im Molekiil bindungen Doppel- Dreifach-
9 9 bindung bindung
> Alkene
Allgemeine Formel
(1 Mehrfachbindung pro
» Alkine Molekiil, keine ringfor- CaHan+2 CaHan CaHan2
migen Molekiile)
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Isomerie:
Molekiile sind Isomere, wenn sie die gleiche Molekiilformel
besitzen, aber unterschiedlich aufgebaut sind.
e
Konstitutionsisomerie Stereoisomerie
- gleiche Molekiilformel gleiche Molekiilformel
Isomerie i N
aber unterschiedliche aber unterschiedliche raumliche
Verkniipfung der Atome Anordnung der Atome
z. B. GiHwo z. B. E-/Z-Isomerie
HHHH H HoH (an Doppelbindungen)
L @
H H N7 NS
HHHH H-c-H ) /C_C,xr - /Q_C\
Ill \E\ ) \\E\ ) U\@/\ H
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ValenzelektronenpaarabstoBungsmodell:
> Alle Atome am Zentralatom haben den gréBtmdglichen Ab-
stand zueinander.
> Nicht-bindende Elektronenpaare haben einen gréBeren Raum-
. . bedarf als bindende Elektronenpaare.
Raumlicher Bau
T Struktur- . .
von MOIekUIen bezeich- tet_ra- tr|gor_1a| trigonal gewinkelt linear
edrisch pyramidal planar
nung
; 5| 5
Struktur- N N e) P N
C 7\ Cc=Q /7N 0=Cc=Q
formel 7/ N\~ H s/ 7 A\ v
H hH H H H H H
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Elektronegativitat

Elektronegativitat EN

> MaB fiir die Fahigkeit eines Atoms in einem Molekiil, bindende

Elektronenpaare an sich zu ziehen
» Zahlenwert aus Periodensystem ablesbar

> Atom mit der hochsten EN: Fluor-Atom

> Eine Elektronenpaarbindung ist umso polarer, je groBer die
Elektronegativitatsdifferenz A EN zwischen den Atomen ist.
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Dipol-Molekiile besitzen eine Molekiilpolaritdt, d. h. die positiven und
negativen Partialladungen heben sich durch einen unsymmetrischen
Molekdlbau nicht auf.
Bsp.: H,0-Molekil 5/6\ Bsp.: COp-Molekill 5 5%, &
. an o0\ O0=C=0Q0
Dipol-Molekiile H H A 7
AEN(O-H)=1,2 6+ 6+ | AEN (C-0) =0,9
— polare Elektronenpaar- — polare Elektronenpaar-
bindung bindung
unsymmetrische Verschie- symmetrische Verschiebung
bung der Elektronen inner- der Elektronen innerhalb des
halb des Molekiils Molekiils
— Dipol-Molekiil — kein Dipol-Molekiil
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Wechselwirkungen zwischen Teilchen
> London-Dispersions-Wechselwirkungen
> Dipol-Dipol-Wechselwirkungen

> Wasserstoffbriicken

London-Dispersions-Wechselwirkungen

» Wechselwirkungen zwischen temporaren Dipolen

> treten zwischen allen Molekiilen auf (auch denen,
die keine Dipolmolekiile sind), z. B. zwischen F;-
Molekilen

Dipol-Dipol-Wechselwirkungen

» Wechselwirkungen zwischen permanenten Dipol-
Molekdilen, z. B. zwischen HCI-Molekdilen

Wasserstoffbriicken
» Wechselwirkungen zwischen einem positiv polari- |y
sierten H-Atom (&+) und einem F-/O-/N-Atom eines

Starke der Wechselwirkungen
nimmt zu

<«

anderen Molekills, z. B. zwischen H,O-Molekiilen

Stoff - Teilchen
Gleichgewicht

Donator - Akzeptor
Struktur - Eigenschaften

Energie 9 NTG
10 WWG 3 5

Stoff - Teilchen
Gleichgewicht

Donator - Akzeptor
Struktur - Eigenschaften

Energie 9 NTG
10 WWG 35

Eine funktionelle Gruppe ist ein fiir eine Verbindungsklasse typischer
Molekdilteil. Sie bestimmt maBgeblich die Stoffeigenschaften und das
Reaktionsverhalten einer Verbindung.

Alkohole Carbonsduren
- Carboxy-Gruppe
Funktionelle Gruppen Hydroxy-Gruppe g
pp R R » Carbonyl-Gruppe
% » Hydroxy-Gruppe
Aldehyde Ketone
g Aldehyd-Gruppe Keto-Gruppe
R
R » Carbonyl-Gruppe R' » Carbonyl-Gruppe
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Sdure: Teilchen, das ein Proton (H*) abgeben kann
(Protonendonator). Eine Saure enthdlt immer ein
== polar gebundenes Wasserstoffatom.
Saure z. B. HCI-Molekiil
Base: Teilchen, das ein Proton aufnehmen kann
Base (Protonenakzeptor). Eine Base enthdlt immer ein
nicht ein nicht-bindendes Elektronenpaar.
z. B. CI-Ion
Ampholyt
Ampholyt: Teilchen, das je nach Reaktionspartner als Saure oder

Base reagiert.
z. B. H,O-Molekil
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H+
| L 4
Saure korrespondierende Base
Name | Formel Name | Formel
= = 1] Wasserstoffchlorid-Molekiil HCl Chlorid-Ion Cl
Wichtige Sauren | | | | |
Tell 1 | Salpetersaure-Molekil | HNO; | Nitrat-Ion | Nos |
| Molekil der salpetrigen Siure | HNO: | Nitrit-Ton | NOr |
| Oxonium-Ion | H0* | Wasser-Molekil | HO |
| Kohlensgure-Molekiil H>COs Hydrogencarbonat-Ion HCOs
| Hydrogencarbonat-Ion HCO3 Carbonat-Ion COs*
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Saure korrespondierende Base
Name | Formel Name | Formel
| Schwefelsdure-Molekil H2S04 Hydrogensulfat-Ion HSO4
| Hydrogensulfat-Ion HSO4 Sulfat-Ion S04
Wichtige Sauren
g | Molekiil der schwefligen Saure | H>SO3 Hydrogensulfit-Ion HSOs3"
Teil 2 | Hydrogensulfit-Ion HSO3" Sulfit-Ton S0s%
| Diwasserstoffsulfid-Molekdl H2S Hydrogensulfid-Ion HS
| Hydrogensulfid-Ion HS Sulfid-Ion S
| Phosphorsaure-Molekill HsPO4 | Dihydrogenphosphat-Ion | H2PO4
| Dihydrogenphosphat-Ion H2PO4 Hydrogenphosphat-Ion HPO4+*
| Hydrogenphosphat-Ton | HPO4 Phosphat-Ion PO4*
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H+
v |
Base korrespondierende Saure
= = Name | Formel Name | Formel
Wichtige Basen
| Ammoniak-Molekiil | NH3 | Ammonium-Ion | NH4* |
| Hydroxid-Ton [ oH | Wasser-Molekil | HO |
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Saure Losung
Basische Losung

Neutrale Losung

Saure Losungen sind wdssrige Losungen, die Oxonium-Ionen
(H30%) als charakteristische Teilchen enthalten. Diese entstehen
durch die Reaktion von Sauren mit Wasser-Molekdilen.

Basische Losungen sind wassrige Losungen, die Hydroxid-
Ionen (OH") als charakteristische Teilchen enthalten. Diese ent-
stehen durch die Reaktion von Basen mit Wasser-Molekdilen.

Neutrale Lésungen enthalten gleich viele Oxonium-Ionen und
Hydroxid-Ionen: n (Hs0*) = n (OH")
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pH-Wert

Der pH-Wert ist ein MaB fiir den sauren, neutralen oder basischen
Charakter einer wassrigen Lésung. Er ist definiert als der negativ
dekadische Logarithmus der Oxonium-Ionen-Konzentration:

pH = - Ig c(Hs0%)
mol
Bsp.: Cola: ¢ (H;0*) =103 T — pH =3

pH-Skala, Farbung mit Universalindikatorlésung:

saure Losung basische Losung
neutrale Losung
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Neutralisation

Bei einer Neutralisationsreaktion reagieren gleiche Stoffmengen von
Oxonium- und Hydroxid-Ionen miteinander zu Wasser-Molekiilen.
H;0* + OH" — 2 H,0

Werden saure und basische Losungen (jeweils gleiche Stoffmengen
an Oxonium- bzw. Hydroxidionen) zusammengegeben, entsteht eine
neutrale Salzlésung:

saure + basische — Wasser + Salz-
Losung Loésung lésung

z.B.: HC@y + NaOH@Ey — H20 @y + NaCl @q)
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Sdure-Base-Titration

Titration: Verfahren zur Bestimmung der unbekannten Konzentra-
tion einer (z. B. sauren) Losung (Probeldsung).

Dabei wird schrittweise eine (z. B. basi-

sche) Losung bekannter Konzentration

(MaBlésung) zugetropft.

Am Aquivalenzpunkt AP, der an der r;ﬁfai‘i's'lﬂ'(OH_( )
.B. =

Anderung der Indikatorfarbe zu erken-
nen ist, gilt:

n (H;0*) = n (OH) Probeldsung,
z. B. sauer (H;0%(aq))

Indikator
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Oxidationszahl

Die Oxidationszahlen helfen beim Erkennen von Redoxreaktionen.
Sie werden in rdmischen Zahlen Uber den Atomartensymbolen an-
gegeben. Regeln zur Bestimmung der Oxidationszahl:

1. Atome von Elementen/in Elementmolekiilen 0 0
haben die Oxidationszahl 0. C N
2. Bei Atom-Ionen entspricht die Oxidationszahl/ der | -1 ~ +lIII
Ionenladungszahl. I AB*
3. Die Summer der Oxidationszahlen aller Atome in
einem Molekdl ergibt 0. In einem Molekdil-Ion
entspricht sie der Ladungszahl des Molekiil-Ions.
4. Meist haben die Atome in Verbindungen folgen-

S +VII -II
de Oxidationszahlen: MnOs
F-Atom: -1 H-Atom. +I
O-Atom. -1I Cl-/Br-/I-Atom. -I

+IV -1
CF4
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Das Prinzip der Donator-Akzeptor-Reaktionen kann auf Elektro-
nenpaare angewendet werden:
Nukleophil (,kernliebendes Teilchen™):
Elektrophll - Nukleophll Teilchen, das"eln Elektronenpaar fiir eine neue Elektronenpaarbin-
dung zur Verfligung stellen kann (Elektronendonator).
Elektrophil (,elektronenliebendes Teilchen™):
Teilchen, das mit einem solchen Elektronenpaar in Wechselwirkung
treten kann (Elektronenakzeptor).
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Kondensationsreaktion

Hydrolysereaktion

Kondensationsreaktion:
Zwei Molekiile reagieren zu einem groBeren Molekiil; dabei wird ein weiteres,
kleines Molekdil (z. B. Wasser-Molekdil) gebildet.

Hydrolysereaktion:
Eine chemischen Verbindung wird durch die Reaktion mit Wasser gespalten (Um-
kehrreaktion der Kondensationsreaktion).
z. B. sdurekatalysferte Carbonsédureester-Kondensation bzw. -Hydrolyse
o H

4 | H
R'*C\ + H-0—-C-Rr* = R 'I' i Hfb\\H
IQ il H |£| ?_ R(r
H
Carbonsiure- Alkohol- Carbonsiureester- Wasser-
Molekl Molekl Molekdil Molekil




